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 187 2.16 תולדות חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי

    100 התרגילים: ה"כס

 

 הנגזרת. 1שיעור 

 מטרת השיעור  

 להגדיר את המושגים הבסיסיים של תוספת קטנה, שיפוע המשיק, גבול. 

 מערך השיעור

 . בחשבון דיפרנציאלישיעור זה פותח את הנושא הראשון 

של שיפוע  ודוגמאות חישובהשיעור מתבסס על הקנייה המלווה בשרטוטים, גרפים 

 :ny = xהמשיק לגרפים של פונקציית חזקה 

 .x = 2בנקודה   f(x) = x  פונקציה קוויתמִצאו את שיפוע המשיק לגרף של    1וגמה ד

 .x = 2בנקודה  4f(x) = xמצאו שיפוע המשיק לגרף הפונקציה   2דוגמה 

 . = x-3בנקודה  2y(x) = xמצאו שיפוע המשיק לגרף הפונקציה   3דוגמה 

 ? = x-1 בנקודה 2f(x) = xמה שיפוע המשיק לגרף הפרבולה  4דוגמה 

הפרבולה מה שיפוע המשיק לגרף   (.x = 0החיפושית הגיעה לתחתית המסלול )  5דוגמה 

 בנקודה זו?

  .x = 1לנקודה שבה  החיפושית עברה לענף ימין של המסלול והגיעה  6וגמה ד

  מה שיפוע המשיק לגרף הפרבולה בנקודה זו?

 .94 – 90תרגילים  – שיעורי בית

 

  נגזרת של פונקציה. כללי הגזרה .2 שיעור

 השיעורמטרת 

( ונגזרת; את מושג הנגזרת מציגים על limגבול ) –יג מושגים מרכזיים בחדו"א להצ

 שיפוע המשיק לגרף הפונקציה:   –שתי דוגמאות 

 .S(t)וקצב שינוי של פונקציית דרך 

 :)הוכחה ודוגמאות(גזרה בהמשך מציגים את כללי ה

  ;נגזרת של סכום או הפרש הפונקציות    1כלל 
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 ;)(f(x) = kנגזרת של פונקציה קבועה      2כלל 

 .נגזרת של מכפלת הפונקציה במספר קבוע   3כלל 

 הכללים הנ"ל ממחישים באמצעות הדוגמאות:את 

   1דוגמה 

 

   2דוגמה 

   2x = 10x= 5 )2(x= 5 )2(5x 3דוגמה 

               (4x3) = 4(x3) = 43x2 = 12x2 

 2f(x) = 5x – 3מצאו נגזרת של הפונקציה    4דוגמה 

 איבר(: -מצאו נגזרת של פולינום )רב 5וגמה ד

5x + 10 - 2+ 2x 3x - 4+ 3x 5y(x) = 7x 

 . )כולל תרגילים אינטראקטיביים( 103 – 95 תרגילים – שיעורי בית

 

   ושל שורש ריבועי נגזרת של מכפלה ומנת שתי פונקציות .3 שיעור

 השיעוריםמטרת 

 : הכללים הבאים ולהוכיח אתלהציג 

 ,g(x) -ו f(x)נגזרת של מכפלת שתי פונקציות    4כלל 

 .נגזרת של שורש ריבועי -, וg(x) -ו f(x)נגזרת של מנת שתי פונקציות    5כלל 

  מהלך השיעור

 מפתחים ומדגימים באמצעות הדוגמאות:את הכללים 

 ,2f(x) = 3x  ,g(x) = 2x + 7 – 5מצאו מכפלת שתי הפונקציות:   1דוגמה 

 מצאו נגזרת הפונקציה                      2דוגמה 

 מצאו נגזרת הפונקציה  3דוגמה 

   מצאו נגזרת הפונקציה  4דוגמה 

 .2.10 – 2.4 : , תרגילים אינטראקטיביים113 – 104: תרגילים שיעורי בית
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 ה מורכבתנגזרת של פונקצי   .4 שיעור

 השיעורמטרת 

 .תבנגזרת של פונקציה מורכהלחישוב להציג שיטה 

 מהלך השיעור

את המושג של פונקציה מורכבת, ומפתחים את כלל החישוב של נגזרתה של ירים גדמ

 פונקציה מורכבת: תחילה בהנמקה, ולאחר מכן כהוכחה.

 את השיטה מדגימים בדוגמאות הבאות:

   1דוגמה 

   2דוגמה 

 100f(x) = (2x + 5)       3דוגמה 

     4דוגמה 

להציג אותם במהלך פתרונות מפורטים של הדוגמאות הנ"ל מובאים בספר; מומלץ 

 השיעור.

 3.2, 3.1, ותרגילים אינטראקטיביים עם פתרונות: 124 – 114 תרגיליםשיעורי בית: 

 

 שימושי הנגזרת בחקירת פונקציות. תחומי עלייה וירידה  .5 שיעור

 השיעורמטרת 

 שימוש בנגזרת בחקירת פונקציות ובניית גרפים של פונקציות מורכות. להדגים ולתרגל

  מהלך השיעור

 :המלוות בפתרונות מלאים, שרטוטים וגרפים הדוגמאותמבוסס על  שיעורה

 23x – 3f(x) = x מצאו את תחומי העלייה והירידה של הפונקציה  1דוגמה 

  3x –.f(x) = xבנו סקיצת גרף של הפונקציה   2 דוגמה

  מצאו את תחומי העלייה והירידה של הפונקציה  3דוגמה 

    מצאו את תחומי העלייה והירידה של הפונקציה  4דוגמה 

                                     מצאו את תחומי העלייה והירידה של הפונקציה  5דוגמה 

 .                              מצאו את תחומי העלייה והירידה של הפונקציה              6דוגמה 

 מצאו את תחומי העלייה והירידה של הפונקציה                                              . 7דוגמה 

 )רובם אינטראקטיביים(. 132 – 125: תרגילים  שיעורי בית
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 נקודות קיצון   .6 שיעור

 השיעורמטרת 

 פונקציה באמצעות חישוב הנגזרת.להציג שיטות למציאת נקודות קיצון של 

 השיעור מתבסס על הדוגמאות הבאות:

 :של הפונקציה של הנקודות החשודות כנקודות קיצון xמצאו את שיעורי   1דוגמה 

 

  2דוגמה 

 מה שיעורי הקדקוד שלה?.  6x + 5 – 2y = xנתונה פרבולה:  

 ;x – 3f(x) = xמצאו את נקודות המקסימום והמינימום של הפונקציה   3דוגמה 

)ע"י בדיקת תחומי  דרך אחרת לקביעת הסוג של נקודת קיצוןלאחר מכן מציגים את 

 . את השיטה ממחישים באמצעות חיוביות ושליליות(

 4דוגמה 

 .x – 3f(x) = xמצאו את נקודות המקסימום והמינימום של הפונקציה  

 )כולל תרגילים אינטראקטיביים(. 138 – 133: תרגילים  שיעורי בית

  חקירת פונקציות עם פרמטרים .7שיעור 

 השיעורמטרת 

 להדגים שימוש בטכניקה למציאת נקודות קיצון בחקירת פונקציות עם פרמטרים.

 מהלך השיעור

 השיעור מתבסס על דוגמאות, אותן מומלץ להדגים ולנתח בשיעור:

 מצאו את תחומי העלייה והירידה של פונקציה ריבועית מהסוג:    1דוגמה 

                  + b 2f(x) = ax 

 מצאו את תחומי העלייה והירידה של פונקציה ריבועית מהסוג:  2דוגמה 

 + 4x 2f(x) = ax  ,a – .פרמטר 

 . 3f(x) = 2x  מצאו את תחומי העלייה והירידה של הפונקציה  3דוגמה 

 .  = 3x-f(x)  מצאו תחומי העלייה והירידה של הפונקציה  4דוגמה 

 .x   m+ 3 f(x) = x  ,m > 0פונקציהה מצאו את תחומי העלייה והירידה של 5דוגמה 

 . mx  3 f(x) = x  ,m < 0 +מצאו את תחומי העלייה והירידה של הפונקציה 6דוגמה 
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 .c  + bx +2 y = xשל קדקוד הפרבולה  xמצאו שיעור   7דוגמה 

    mx + n2 f(x) = x +   לפונקציה n -ו mעבור אלו ערכים של הפרמטרים   8 דוגמה

 ?x = 5יהיה  ערך  מינימלי  כאשר      

 הערך המקסימלי של הפונקציה mמצאו, עבור אלו ערכים של הפרמטר   9 דוגמה

   + 4x + m  2x-f(x) =  7 -גדול מ אינו. 

 לפולינום ממעלה שלישית mעבור אלו ערכי הפרמטר   10 דוגמה

                  + mx + 5 3f(x) = x  ?יש נקודות קיצון 

 '(י"א –)א'  282: תרגילים  שיעורי בית

 

 מקסימום ומינימום של פונקציה בקטע. 8שיעור 

 השיעורמטרת 

מומלץ לבסס  של פונקציה בקטע;מוחלטים של מקסימום ומינימום  להגדיר מושגים

 :את השיעור בדוגמאות מהספר

 מצאו את נקודות המקסימום והמינימום של הפונקציה  1דוגמה 

              2  -2x  - 2f(x) = x  2 ,1בתחום]-[ x . 

 מצאו את נקודות המקסימום והמינימום המוחלטים של הפונקציה   2דוגמה 

 .[4 ,0]בקטע                                                 

 

 143 - 139: תרגילים  שיעורי בית

 הקשר בין גרף הפונקציה לגרף הנגזרת. 9שיעור 

 השיעורמטרת 

 . ה לגרף נגזרתהּהפונקצי קשר בין גרף בהיר ולהמחישלה

 מומלץ לבסס את השיעורים על הדוגמאות בספר:

 את סקיצת הגרף של הפונקציית הנגזרת. בנו. נתון גרף של פונקציה  1דוגמה 

  בנו את סקיצת הגרף של הפונקציה. נתון גרף של נגזרת הפונקציה.  2דוגמה 

 .תרגילים( 30ד' ) –א'  237: תרגילים  שיעורי בית
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 בעיות קיצון.  10 שיעור

 מטרת השיעור

והן מחיי       השונים המתמטיקה הן מתחומי שימוש בנגזרת בפתרון בעיות את הלהדגים 

 יום על ידי מציאת הערך הגדול ביותר או הקטן ביותר )בעיות קיצון(. -היום

 מהלך השיעור

 מומלץ לבסס את השיעור על הדוגמאות מהספר בתחומים הבאים:

 תחום מספרים

הוא שלהם  3חזקת שני מחוברים שסכום של סכום כ 50 מספראת ה שמורִ   1דוגמה 

 מינימלי.

 .מינימליכמכפלת שני מספרים חיוביים שסכומם  36רשמו את המספר  2דוגמה 

 במישור בעיות קיצון בגיאומטריה

מטרים. מה צריכים להיות  100צריך לגדר חלקת גינה מלבנית בתיל שאורכו   1דוגמה 

 ששטחו יהיה גדול ביותר מכל המלבנים האפשריים? כדיאורך ורוחב המלבן 

 2דוגמה 

צריך לבנות קופסה הפתוחה מלמעלה. לצורך כך גוזרים  aמדף קרטון מרובע שצלעו 

 ריבועים קטנים בפינות הדף, ומקפלים את הצדדים. 

 מה צריך להיות אורך הבסיס של הקופסה שנוצרה, כדי שנפחהּ יהיה מקסימלי?

 3דוגמה 

 ח מקסימלי.יש למצוא מלבן בעל שט Rמבין כל המלבנים החסומים במעגל בעל רדיוס 

 בעיות קיצון בהנדסת המרחב

, ומקפלים את הצורה AOCמהעיגול העשוי מִפח גוזרים גזרה מעגלית  1 דוגמה

 נפח המשפך  AOCשנשארה כך שנוצר משפך בצורת חרוט. עבור איזו זווית של הגזרה 

 יהיה מקסימלי?

 בעיות קיצון בכלכלה

 1דוגמה 

 למוצר.  ₪ 40 - מוצרים ב 60סוחר מוכר כל שבוע 

 שבוע.בהוא מצליח למכור שני מוצרים נוספים למוצר חצי שקל נחה של האחרי 

 מקסימלית?ר תהיה חשל הסו יתשבועהמה צריך להיות מחיר המוצר כדי שהכנסתו 

 .165-167, 164 – 149 אינטראקטיביים  תרגילים , 148 – 144תרגילים  :שיעורי בית
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 תנועה שימושי הנגזרת בפתרון בעיות .11שיעור 

 מטרת השיעור

נושאים אלה בכלל, ובתנועה בפרט.  להדגים שימוש בנגזרת בפתרון בעיות במכניקה

מלבד העובדה שהם אלה שהובילו את ניוטון לצורך בהגדרת המושגים של משתנה 

 י"ל.  5 -ונגזרת, חשובים במיוחד לתלמידים שלומדים פיזיקה ל

 השיעור הלךמ

, ממשיכים בהדגמת בעיות תנועה s = vtאת הנוסחה הבסיסית של תנועה: מזכירים 

 אופייניות בנושאי תנועה במהירות קבועה ותנועה בתאוצה:

   1דוגמה 

שתי מכוניות נוסעות בשני כבישים ישרים, שהזווית ביניהם היא זווית ישרה, 

 קמ"ש בהתאם.   50 -ו 40ומתקרבות לצומת. מכוניות נוסעות במהירות קבועה של  

 ק"מ בהתאמה.  3 -ו 2 -ברגע מסוים היו המרחקים מהמכוניות עד לצומת שווים ל

 כעבר כמה זמן מרגע זה המרחק ביניהן יהיה מינימלי?

 2דוגמה 

 , 2x(t) = 0.3∙t 8 +ידי הפונקציה  -תלות מקום המכונית בזמן הנסיעה ניתנת על

 בשניות.   – t -נמדד במטרים ו xכאשר 

 ?(t = 0)היכן הייתה המכונית בהתחלת הנסיעה  .א

 שניות של הנסיעה? 5מה הייתה מהירות המכונית לאחר  .ב

 שניות של הנסיעה? 15מה הייתה מהירות המכונית לאחר  .ג

 3דוגמה 

 מטר/שנייה.  20זורקים אבן למעלה במהירות התחלתית של 

 ,  = t -20t h(t)∙25 ידי הנוסחה -של המעוף ניתן על tבכל רגע  hגובה האבן 

 בשניות.   – t -נמדד במטרים  ו hכאשר 

 שרטטו גרף של גובה האבן כפונקציה של זמן המעוף; .א

 מצאו את זמן העלייה של האבן עד לנקודת שיא וזמן המעוף כולו באמצעות הגרף; .ב

 ;v(t))נוסחת המהירות( ושרטטו גרף של  v(t)מצאו את מהירות האבן בכל רגע  .ג

 ן בנקודת שיא הגובה וברגע נפילתה בקרקע?מה הייתה מהירות האב .ד

 .171 - 168: תרגילים שיעורי בית
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 הקשר בין משיק לגרף הפונקציה לבין הנגזרת  .12שיעור 

 השיעור טרתמ

 מציאת משוואות משיק לגרף של פונקציה.

 מהלך השיעור

  מציגים את נושא באמצעות הדוגמאות הבאות: 

  1דוגמה 

על גרף הפונקציה  Aבנקודה          מצאו את משוואת המשיק לגרף הפונקציה            

 .x = 4בעלת שיעור  

של   xמצאו נקודת חיתוך עם ציר . ) כיצד לשרטט בקלות משיק לפרבולה (   2דוגמה 

 .0x 2 =על גרף הפונקציה בעלת שיעור  Aבנקודה   2y = xמשיק לפרבולה  

  3דוגמה 

בנקודה על הגרף  22x – 3f(x) = x 1 +מצאו את משוואת המשיק לגרף הפונקציה   

  .x = 2בעלת שיעור 

 .179 – 172 ים: תרגילשיעורי בית

 סיכום ודוגמאות –בניית סקיצה של גרף הפונקציה .  13שיעור 

 השיעור טרתמ

 תהליך בניית גרף של פונקציה לפי שלבים.לסכם 

באמצעות הדוגמאות הבאות המלוות בפתרונות מומלץ להדגים את הנושא 

 מפורטים:

 .x 22x – 3f(x) = x +בנו גרף של פונקציה    1דוגמה 

 בנו גרף של פונקציה                          .  2דוגמה 

 

 יה קדומהצפונק .14שיעור 

 השיעור טרתמ

למציאת  הפוכהכבעיה  קדומהפונקציה  –שון אינטגרלי שג הבסיסי בחאת המוציג לה

 .נגזרת של פונקציה

 :יג את הנושא באמצעות הדוגמאות הבאותלהצמומלץ 

  v(t) = 2t מצאו פונקציה קדומה לפונקציה   1 דוגמה
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 (!y -ו xכי שמות המשתנה הבלתי תלוי והפונקציה הם לא בהרכך  רצוי להזכיר :הערה

 .2f(x) = x מצאו פונקציה קדומה לפונקציה  2 דוגמה

 שכל הפונקציות:  הוכיחו   3דוגמה 

 

 .2f(x) = xפונקציות קדומות לפונקציה  הן 

 !כי לפונקציה יכולים להיות אינסוף פונקציות קדומותחשוב להדגיש  :הערה

דרך  שלה יעבורשהגרף כזו פונקציה קדומה  f(x) = xלפונקציה מצאו   4 דוגמה

 . (5 ,2)הנקודה 

 5דוגמה 

 פונקציה ה  p  -1:  (1-) -שאינו שווה ל pשלכל הוכיחו 

 .pf(x) = x לפונקציהפונקציה קדומה היא 

 ,  ,(0(מצאו פונקציה קדומה לפונקציה                          בקטע    6 דוגמה

 . 1 -שווה ל x = 1כאשר ידוע שערכהּ בנקודה 

מצאו פונקציה קדומה לפונקציה                       , כאשר ידוע שהגרף שלה   7 דוגמה

 .(2- ,9)עובר דרך הנקודה 

 .328 - 324 ים: תרגילשיעורי בית

 

 פונקציות קדומותשל חישוב ם לכללי  .15שיעור 

 השיעור טרתמ

 :של פונקציה קדומהלי חישוב כל 3 ולהוכיח להציג

 י, אזg(x) -פונקציה קדומה ל היאG(x)  -, וf(x) -היא פונקציה קדומה ל F(x)אם  .1

F  G  היא פונקציה קדומה ל- f  g. 

היא  kF(x)פונקציה ה יקבוע, אז k -, וf(x) -היא פונקציה קדומה ל F(x)אם  .2

 .kf(x) -קדומה לפונקציה 

 , (k 0)קבועים  b -ו k -, וf(x) -היא פונקציה קדומה ל F(x)אם  .3

 .f(kx + b) -היא פונקציה קדומה ל                          יאז
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 השיעורמהלך 

 :עוברים על הדוגמאות הבאותל "הוכחת הכללים הנלאחר 

                               פונקציה קדומה לפונקציהמצאו   1דוגמה 

 פונקציה קדומה לפונקציהמצאו  2דוגמה 

 

 .335 - 329 ים: תרגילשיעורי בית

   תולדות חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי  .16שיעור 

 :מתחלק לשני חלקיםא "המסיים את הפרק של חדוהשיעור 

 תולדות המושגים והסימנים .1

 תולדות חשבון דיפרנציאלי .2

אחד מאבות סכם את קורות חייו של יעורי בית בית מומלץ לבקש לשבתור 

   .ניוטון אייזקהפיזיקה הקלאסית ואבי א "חדו


