
 

בדיקת היתכנות של הערכה מתוקשבת של בחינות במתמטיקה 

באמצעות הפלטפורמה של  הבדיקה לעומת ChatGPT ידי-לע

 בעד ונגד – הלומדה
 תקציר

( בחינוך מתמטי הוביל לרעיונות לגבי האפשרות AIהשילוב של בינה מלאכותית )
. מחקר זה משווה את היכולות של וההיתכנות של הערכה אוטומטית של בחינות

ChatGPT ממוחשבתומערכת ההערכה ה Halomda (e-assessment) ת בדיקוב
הלומדה מספקת כלי הערכה הפלטפורמה של בחינות במתמטיקה. בעוד ש

המאפשרים בדיקת , (CAהמבוססים על האלגוריתמים של אלגברה ממוחשבת )
מסתמכת על עיבוד  ChatGPT, ראשמפתרון המוגדרים  יביטויים אלגבריים ושלב

התלמיד, כולל אלה ות שובשפה טבעית והיגיון מתמטי כדי לפרש ולהעריך ת
יכול לעבד טקסט ונוסחאות  ChatGPT-בכתב יד. המחקר מגלה שהמוגשים 

תלויות השאלות  פתרונות הערכתמתמטיות, אך מתקשה באימות שלבי הפתרון וב
 ועונות על דרישות המורה ותממוקד ם(שאילתות )פרומפטיפרמטר. בנוסף, פיתוח 

ביחס לשימוש למורכב יותר יצירת המבחן , מה שהופך את וידעדורש מיומנות 
. בסך הכל, הממצאים מצביעים על כך שמודלים Halomdaשל  תרגיליםבעורך ה

, למרות הפוטנציאל שלהם, הם פחות אמינים ChatGPTכמו  AIנוכחיים של 
 ייעודיות להערכת בחינות במתמטיקה.ות ממוחשבממערכות הערכה 

 

 e-assessment ,ChatGPT ,Halomda: מילות מפתח

 

 מבוא

המתמטיקה העלה השערות ורעיונות לבדיקת מבחנים  חב בבינה מלאכותית בהוראה ולימודשימוש נר

רעיונות אלה מתבססים ביכולות  .זוובדיקה והערכה באמצעות תוכנה  ChatGPT -באמצעות הגשתם ל

ביטויים  המשלבלקרוא ולפענח כתב יד שונים, לפתור בעיות מתמטיות בתחומים  ChatGPT של

 מתמטיים.

 אפשרויות( במתמטיקה שכוללת e-assessmentשבת )מוחהלומדה פיתחה מערכת להערכה מחברת 

ברירתית(, בדיקת התשובה שמוקלדת באופן ידני, -רב שאלה) MCQבדיקות מקיפות של פתרונות: 

 בדיקות ביטויים אלגבריים שקולים, בדיקת התשובות בצורה של תמונה או גרף. 

 שלבי פתרון וקביעת ציון והערות הכוונה לכל שלב. הגדרתדה פיתחה עורך תרגילים המכיל בנוסף, הלומ

בדיקה מקיפה של פתרון מבחנים באופן  לבצעלערוך שאלות והלומדה מאפשרת  לכך המערכת של-אי

, בנוסף לעריכת השאלה, דורשת עריכת שלבי פתרון, קביעת משקל ברם, עריכת המבחן אוטומטי.

את הידע של  הבמלוא פתמשק המסוג זה אינ הערכה והערות לכל שלב, ולבסוף משאירה רושם, כי

 יד.ללכת לפי היגיון החשיבה של התלמ תמאפשר ההתלמיד, ומאידך אינ

ידך, הוביל אותנו אל"חוכמת" התוכנות מבוססות בינה מלאכותית מ האוסף שיקולים אלה מחד, ותקוו

, ChatGPTרות להערכת מבחנים במתמטיקה באמצעות האפשובדיקה מדוקדקת של לניתוח 

 תועלת בשתי המערכות.-ולהשוואת מאמץ

 כתב ידהמבחן המוגש בבדיקת 

המבחן, צפייה ע"י המורה ותיקון הציון שנתנה המערכת, במידת ת שליחת סריקה מתאפשר –הלומדה 

 הצורך.

ChatGPT –  ;מקרה של כתיבה בנדרש צילום סריקת המבחן; המערכת יודעת לפענח את כתב היד

 ימין.-בהיפוך שמאלבעברית, הנוסחאות מוצגות 



 סופיתהתשובה הבדיקת 

מתמטי/טקסט/תמונה. במקרה של ביטוי מתמטי, ביטוי  –נדרשת הגדרת התשובה הנכונה  –הלומדה 

 .המערכת מאפשרת הגדרת פרמטרים בניסוח השאלה והגדרת התשובה בהתאם

 אופציה בסיסית במבחן. היא  )לצורך מניעת העתקות(עריכת השאלה עם פרמטרים 

ChatGPT – ן לרוב סוגי השאלות בדיקת התשובה היא אמינה, אולם עקב מקרים של פתרון שגוי הנית

 ( נדרש אימות אנושי של הבדיקה.[1] של המקרים 20%עד  – 15 -ע"י המערכת )בכ

הנוסחאות, תחומי הגדרה של ט המגדיר את פבנוסף, הגשת שאלה עם פרמטרים דורשת כתיבת פרומ

עורך הדומה ה פיתוחט מסוג זה דורשת מיומנות, או פ, צעדי שינוי, דיוק וכד'. כתיבת פרומהפרמטרים

 הלומדה.לזה של 

עלולים לקרות לרוב אינה מספקת את המורה )מבחן עפ"י תשובה סופית בלבד הערכת פתרון ה ברם,

 שהושגה בדרכים לא הוגנות(. מקרים של פתרון שגוי ורישום תשובה נכונה

  :ChatGPTת הבעיה וההערכה באמצעות דוגמ

Check the solution of the following problem: 

Given geometric progression  𝑎1, 𝑎2, 𝑎3, … , 𝑎𝑛 in which 𝑎1 = 3, 𝑞 = 4. 

Find the term 𝑎5 of the progression. 

 (:1איור )כוללת הנחיות לאופן ההערכה הנדרש ChatGPT  -השאילתה שהוגשה ל

 

 

 

 

 

 

 

 

 1פרומפט לדוגמה   .1איור 

 :(2 רואי) פתרון ידני של סטודנט

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

  ידניהמוגש באופן פתרון   .2איור 



 :(3ת המערכת )איור הערכ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 הערכת המערכת  .3איור 

המסקנה: למרות ששלבי הפתרון לא נכונים, התלמיד קיבל ניקוד מקסימלי )בהתאם להגדרות 

 הפרומפט(.

 מראש  מוגדריםה בדיקת שלבי פתרון

סטודנט מקבל תשובה סופית באמצעות מחשבון או תוכנה הנדרשת כדי לשלול מקרים בהם בדיקה כזו 

כל ללחישובים אלגבריים. הלומדה מאפשרת הגדרת שלבי ביניים להם חייבים לתת תשובה ומשקל 

פתרון )כולל הגדרת פרמטרים, הלומדה מאפשר להגדיר את כל שלבי של  יהייעודתרגילים שלב. עורך 

 .ויזואליתים בין השלבים ועוד(, ללא ידיעת סינטקס מיוחד, ובצורה קשרים אלגברי

ChatGPT –  נדרש לכתוב פרומפט המגדיר את שלבי בדיקה, משקל לכל שלב ותשובות נכונות עבור

)איור  לבדיקת שלבי פתרון, כפי שהוגדרו ע"י המורהדוגמת הפרומפט המתאים  ערכי פרמטר שונים.

4): 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 שאילתה לבדיקת שלבי פתרון .4איור 



 :(5)איור  ט כללה הסברים נכונים לשלבי פתרון, אך טעות חישובית בתשובה סופיתנתשובת הסטוד

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 פתרון ידני  .5איור 

ChatGPT להעניק  איתר ובדק את כל שלבי הביניים, גילה גם טעות בתשובה הסופית, אולם החליט

   :(6)איור  ו(תניקוד מלא )ונימק את החלט

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ChatGPTהערכת   .6איור 



לבדיקת מקיפה של פתרון מבחן  ChatGPT -לסיכום: המאמץ והידע הנדרשים לכתיבת פרומפטים ל

 במתמטיקה עולים על אלה הנדרשים עריכת התרגילים בכלי פיתוח המוצעים במערכת של הלומדה.

 בדיקה מקיפה של פתרון, ללא הגדרה מראש של שלבי חובה 

לפענח טקסט, נוסחאות, קשרים מתמטיים והתאמה  ChatGPTשל על יכולות  בדיקה כזאת מסתמכת

 לפתרון מתמטי של השאלה.

 אין אפשרות מסוג זה. –הלומדה 

ChatGPT – שרים בין קיימת יכולת פיענוח טקסט ונוסחאות הרשומים באופן ידני, ובדיקת הק

ל מתמטיות שת מיכולות פתרון בעיות והנוסחאות, אולם יכולות בדיקה מקיפה של הפתרון )הנגזר

ChatGPTוהפרומפט שהוגש ל דוגמת השאלה ידי המורה.-רשות בדיקה ואימות עלו( אינן אמינות, וד- 

ChatGPT  (7)איור: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ה ללא הגדרת שלבי ביניים  שאילתה לבדיק  .7איור 

 (:8)איור   (יפרמטרט נכון אך חלקי )חסר ניתוח הסטודנ פתרון

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ידניהסטודנט המוגש באופן פתרון   .8איור 

 

 



 :(9)איור  ChatGPT הערכת

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ChatGPTהערכת  . 9איור 



 

בדיקת ההערכה מגלה כי פתרון שהוגש אינו מלא )לא נעשתה בדיקת התשובה כתלות בפרמטר, מה 

 הערות, וקיבל ניקוד מלא. ללא  ChatGPTידי -מוריד את הניקוד באופן משמעותי(, אולם התקבל עלש

 ידי המורה.  -כמובן, הערכה כזו לא תתקבל על

 סיכום

בניתוח טקסט וביצוע פעולות מתמטיות, והציפיות  ChatGPTלמרות היכולות המרשימות של  .א

( e-assessmentהנובעות מזה ליכולת בדיקות מבחני מתמטיקה, המערכות להערכה ממוחשבת )

מאפשרות חיבור שאלות, בדיקה  –[ 3[ ועוד ]2]של הלומדה  ותפלטפורמהלדוגמה,  –הקיימות 

 בינה מלאכותית.  והערכת המבדקים בצורה פשוטה יותר ואמינה לעומת מערכות

פיתוח פרומפטים הכוללים הגדרת השאלות עם פרמטרים דורש ידע בתכנות ואינטגרציה  .ב

בעיות  ןבפתרו)בתשלום(, אולם שיפור האמינות של מערכות קיימות מסחריות  AIבפלטפורמות 

 .(2025)נכון לשנת  נו נראה באופקיבמתמטיקה א

 

 מקורות

  m-polar fuzzyבאמצעות  ChatGPTשל יםמתמטיהפתרונות ה אמינותהערכת  [1]

graphs,  ,תמטי, מחינוך למחקר ב 13 -ירושלים הכנס מריאנה דורצ'בה, פיליפ סלובוצקי

 .2025ירושלים 
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